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Isdo binar bark mahlullardan boyiik hacmli sabit torkibli polikristal xalito hazirlanmasinin
yeni tisulu verilmisdir. Bundan otrii xalitoni aritmak tictin hazirlanmis kvars putamn dibindo kigik
diametrik (0,5+1 mm) bir nega desik agilr. Xolitonin hondasi qurulusuna uygun kvarsdan
diizaldilmis qalibin yuxart ucu putanin dibina el birlasdirilir ki, putadaka degiklar onun igorisinda
qalsin va har iki hacm hermetik alagalonmis olsun. Belo “puta-qalib” sistemi qurguda elo barkidilir
ki, xalitonin sablonu (qalibi) saquli vaziyyatds olsun. Bark mahlulun komponentlarinin uygun
migdarda kiitlolori putaya qoyulur vo yiiksok vakuum saraitinda aridilir. Orimis maye bircins hala
galdikdon sonra is¢i hacma tazyigi 05+0,8 atm. olan inert qaz vurulur. Qazin mayenin sathina
gostordiyi tozyiq qiivvasinin tasiri ilo o, desiklordon sirnaqla axaraq qaliba dolur va orada béyiik
stiratla kristallaswr. Qalib, alt ucu qurgunun axar su ila soyudulan govdasina birlasdirilmis istiliyi
vaxst kegiron qalin divarly silindrin daxilina geydirilir. Bu kristallasmanin boyiik siiratlo bag
vermasini tomin edir. Belolikls, hazirlanmuig xalito boyunca torkib eyni bir qiymato malik olur.
Usulun tatbiqi il> Ge - Si bork mahlullar sistemindon daxilinda 10 at.% Si olan xalita diizaldilmisdir.
Xolitonin miixtalif hissalorindan gétiiriilmiis niimunalorin sixligimin hesablanmast torkibin xalito
boyunca eyni oldugunu tasdiq etmigdir.

Acar sozlar: bork mohlullar, kristallizasiya, seqreqasiya

(Cagdas dovriimiizds yarimkegirici maddolorin elm vo
texnikada totbiqi bir sira hallarda yarimkegirici bork moh-
lullardan torkibi miintozom paylanmis boyiik Sl¢iilii poli-
kristal xolitolorin hazirlanmasini tolob edir. Buna misal
olarag Si—Ge binar bork mohlullarinin polikristal sokildo
yiiksok temperatur oblastinda termoelektrik generatoru
kimi istifado olunmasini gostormok olar [1]. Onu da qeyd
edok ki, termogenerator kimi Ge —Si sisteminin silisiumla
zongin oblast1 istifado edilir. Generatorun yiiksok effektiv-
liyi, bir torofdon, elektrik kegiriciliyinin vo termoelektrik N
horokot qiivvasinin boyiik olmasi, digor torofdon iso, Sok. 1.
istilikkegirmo omsalinin kigik olmasi noticosinds yaranir.

Istilikkecirmonin kicik olmasimin sobobi fononlarin xolits nizamsizhigindan
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sopilmosidir. Dogrudur, diisinmok olar ki, xslito nizamsizligindan sopilmo
elektrik keciriciliyini do azaltmalidir. Ciinki, yilikdasiyicilar1 da  xolito
nizamsizligindan sopilmolidir. Lakin belo sopilmo yalmiz c¢ox asagi
temperaturlarda 6ziinii gostoro bilor. Termogeneratorun totbiq edildiyi yiiksok
temperaturlarda iso bu sopilmo istilik rogslorindon sopilmo mexanizminin
fonunda nazors alinmayacaq doracads kigik olur. Bundan basqa, zona oritmo
tisulu ilo binar bark mohlullarin boyiik dl¢iilii yliksok keyfiyyatli qidalandirict
xolitolorini hazirlamaq ti¢lin avvoalco onu bircins polikristal soklindo diizoltmok
tolob olunur [2].

Bu ciir xalitolorin hazirlanmasinin on optimal sulu [3]-do verilmisdir.
Bu Gsul Kicikolcull xalitolorin diizoldilmasinds ugurla hoyata kegirilir. Lakin
boyukolcult xalitolorin diizoldilmasi Uglin 0, yararlt deyil. Hazirk: isdo toklif
— edilon Usul bu ¢atismazligi aradan qaldirmaga imkan
VErir.

[3]-da toklif olunan Gsulun gatigmayan cohatini
gostarmoak U¢lin onun mahiyyatini yada salag. ©vval-
ca yliksok tamizliya malik olan kvars siisasindon xali-
to Uglin galib diizaldilir (golibi adi siisadon do diizalt-
mok olar, bu sortlo ki, bark mohlulun likvidus
oyrisina tofavilt edon temperaturlar siisonin yumsalma
hidudundan asagida olsun). Xalitonin orintisini aldo
etmok U¢lin nozards tutulan putanin dibinds onun tam
morkozinda diametri 0,5+1 mm olan desik acilir.

b Hazirlanmis galib putanin altina saquli voziyyatds elo
gaynaq edilir ki, onun hacmi putanin daxili ilo her-
metik birlogsin (sokil 1). Yiiksok vakuum alindigdan
sonra putaya qoyulmus madds oridilir vo 0 bircins
hala goldikdon sonra sistemo

Sak. 2. tomizlonmis inert qaz buraxilir.
Qazin mayenin sothina gostordiyi tozyiq qlivvaesinin tasiri ilo
arinti sirnaq sokilli axinla goaliba dolur. Burada orinti boyik
siirotlo  soyuduldugu Ug¢ln bork mohlulun komponentlori
secilib ayrilmaga macal tapmir. Ona goro hazirlanmis
xalitonin oxuna perpendikulyar kasiklorindo onun torkibi
eyni olur. Orinti mimkin godor kigik miiddotdo putadan
goliba dolmalidir ki, soyuq gaz kiitlasi konveksiya notico-
sindo onu barkitmays (dondurmaga) macal tapmasin. Boyik
hacmli xalita Uglin burada gostarilon sxemloa buna nail olmaq
mimkin deyil. Bunun {¢ln tolob olunan vaxt orzindo
putadaki orintinin bir hissasi barkiyacok. Putanin dibindoki
desiyin diametrini boyiitmoklo do buna nail olmag mimkin
deyil. Desiyi ¢ox boyilitmok olmaz, ¢lnki desik boyuk
oldugda oturacagi desik diametrino borabar olan silindrik
maye sutununun vyaratdigi agirhq qiivvesi  sothigorilmo
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qiivvasina Ustlin golir vo arinti vaxtindan avval axib goliba dolar. Bu isa
prosesin pozulmasi: demokdir.

Hazirk: isdo toklif edilon Usul gostorilon ¢atismazliglari aradan galdir-
maga imkan verir. Bunun ugun diizoldilmasi lazim goalon xoslitonin 6lgiisiindon
asil olarag, putanin dibinds ¢oxsayl desiklor agilir. Desiklorin diametrlorinin
Olgiilori 0,5+1 mm tortibindo goturullr. Sakil 2-do dibindo 5 desik olan bela

bir kvars putanin qarsidan va tstdon goriiniisiiniin proyeksiyalar: verilmisdir.
Sokil 2a-da desiyin iki citl Ust-listo diisdiiyti ¢ln Ug desik gorinar. Sokil 2b-
do iso onlarin hamisi aydin gorindr. Putanin dibi miioyyon qodor girdo
diizaldilir ki, prosesin sonunda onun igarisinds arinti galmasin. Belo putanin
dibina hazirlanmis golib hermetik sokildo gaynaq edilir (sokil 3). Qalibin asag1
ucu (dibi), xalitonin totbiq edilma mogsadindon asili olaraq, miixtalif sokildo
diizaldils bilar. Tocriibanin apariima ardicilligi beladir. Xalitonin galibi putaya
gaynaq edildikdon sonra o, vakuum qurgusunda elo yerlogdirilir ki, ona bir-
logdirilmis goalib saquli voziyystdo dayanmis olsun. Bundan sonra putaya,
xalitanin torkibino uygun olaraq tomiz komponentlorin mikroanalitik torazids
¢okilmis Kiitlalori yerlosdirilir. Is¢i hocmdo yiiksok vakuum (10-107 tor) ya-
radilir vo qizdirict qosulur. Temperatur els tonzim edilir ki, avvalca arimo ndq-
tosi daha kicik olan komponent (bizim halimizda germanium) arimoya baslasin.
Temperaturu daha da yiiksoaltmok olar. Lakin oksor halda buna ehtiyac qalmur.
Ciinki hor iki komponent maye halda da mohlul yaratdig: ii¢lin ikinci kompo-
nent (hazirki igdo silisium) qisa bir zamanda birinci komponentin mayesindo
hall olaraq ona qarisir. Putada temperatur bark mohlulun verilmis torkibinds
hal diagramina goéra likvidus ayrisino uygun golon giymotdon 15-20 doraco
artiq olmalidir ki, sistemo tosirsiz qaz buraxildigda ondaki orinmis kiitlo
barkimasin. Orintinin bircins hala golmasina vo temperatur rejiminin dizgin
se¢ilmosino omin oldugdan sonra sistemo tomizlonmis tosirsiz qaz buraxilir.
Qazin tazyiqinin 0,5-0,8 atm. intervalinda olmasi kifaystdir. Sistemds vakuum
yaradilan zaman putanin dibino hermetik birlosdirilmis golibin daxilindo do
vakuum soraiti yaranir. Ona gors do sistema qaz buraxdigda onun maye sothino
gostordiyi tozyiq qilivvesinin tosiri ilo orinti putanin dibindoki desiklordon
sirnaqla axaraq qolibin igorisino daxil olur. Qolibo tokiilon maye kiitlosinin
boylik siiratlo kristallasmasini tomin etmok iiclin golib istiliyi yaxsi kegiron
maddodon (latun, paslanmayan domir, mis) diizoldilmis qalin divarli i¢i bos
silindrin igarisine geydirilir (bax: sokil 3). Silindrin gapali olan alt oturacagi
qurgunun axar su ilo soyudulan govdasi ils tomasda olur. Bu isa goalibs tokiilon
maye kiitlosinin daha da siirotlo kristallagmasina sobob olur. Proses sona
catdiqdan sonra qizdirict sondiiriiliir vo o, todricon otaq temperaturuna qodor
soyuyur. Puta xolito ilo birlikdo qurgudan ¢ixarilir. Xolitonin borusu putaya
yaxin yerdon elo kosilir ki, onu (putani) tokrar istifado etmok miimkiin olsun.
Igarisindo xalito olan kvars boru ehtiyatla sindirilaraq xolito ondan ¢ixarilir vo
nazardo tutulan mogsad ii¢iin istifads edilir. Tosvir olunan rejimds hazirlanmis
xolito boyunca torkibin inteqral qiymaoti sabit galir. Diametri 2 sm olan bu ciir
hazirlanmig 90 at.% Ge+10 at.% Si torkibli xalito boyunca sixligin paylanmasi
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sokil 4-do gostorilmisdir. Sixlig1 6lgmok ii¢lin xolitonin miixtalif hissolorindon
disksokilli niimunoalar kosilir.

Hor bir niimuno mikroanalitik torozinin komokliyi ilo avval havada, sonra
iso distillo edilmis suda ¢okilir. Suda ¢okmok ii¢lin niimuns 20 mkm diametrli
moftilo torazinin bir goziindon asilaraq suyun igarisino daxil edilir. Niimunonin
sixligi (d) diisturla belo toyin edilir:

d= m, (d, —d,) +d
m, —m,
Burada m;, vo m, niimuna- q ) 4
nin uygun olaraq havadaki P(smsj
vo sudaki kiitlesi, d,-su- 60T
yun, d,-havanin sixhigidir 40 1
(havanin vo suyun tempe- L

raturu nazars alinir). 20—+
[4]-ds Ge-Si sistemi 1

2

ticiin sixligin torkibindon ———t—t—+—t+—+—+— >
asilihgi 0,3% doaqiqlikls to- 1 2 10 X,sm
yin edilmisdir. Daxilindo Sak. 4.

10 at.% Si olan torkib ti¢iin
alinan giymot ¢ - 5,0440i3 -dur. Sokil 4-don alinan giymat tacriibanin xatasi
sm

daxilinds homin qiymotlo eynidir.
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MHNOJYYEHHME OJHOPOJHbIX MOJUKPUCTAVIMYECKUX CJINTKOB
BUHAPHBIX TBEPJbIX PACTBOPOB JIIOBBIX PASMEPOB

B.A.TATHPOB, Y.B.TATHPOB, T.I.JUKA®APOB,
AM.CAJIMAHOBA, H.®.TAXPAMAHOB

PE3IOME

B pabote mpemnokeH HOBBII METOJ MONY4YEHHS OJHOPOIHBIX MOJIMKPUCTAIUIMYECKUX
CIINTKOB OMHApHBIX TBEPABIX PAaCTBOPOB OONBIINX pazmepoB. Ha jHe THIIIS, MpeiHa3HAYeHHOTO
JUISL pacIuIaBIeHHs] MaTepraa, IejlaeTcs HECKOIBKO MaJIbIX OTBEPCTHUI C TMAMETPAMH 0,5 +1 MM.
BepxHuii KOHeI| KBapueBoro ImaliioHa, MPUTOTOBICHHOTO B (hopMe TpeOyeMoro CIIMTKa, IpH-
BapHBacTCsl KO JHY THUIVII C TAKUM pacdeToM, YTOObI OH OXBaThIBAJl BCE OTBEPCTHSI M Tep-

96



METHYeCKH coo0mass o0beMBbl THTIS W mIabmoHa. [Ipum ycTaHOBIeHWHM THIIIL Ha pabodeit
YCTaHOBKE INAOJOH JIOJDKEH CTOSTh B BEPTHKAILHOM IOJOXKEHHH. COOTBETCTBYIOIIHME KOJH-
YeCcTBa YUCTHIX KOMIIOHEHT TBEPJIOTO PacTBOPA 3arpyKaloTCsl B TUICJIb U IUIABATCS IPH BHICOKOM
BaKyyMe. 3aTeM B pabounii 00beM HaITyCKaeTCsl OUMIIEHHBI HHePTHBIH ra3 (renuit) o (0,5+0,8)
arMoc(epHoro papieHus. [loq naBieHneM ra3a pacIulaB TOHKHMH CTPYSIMH TedeT B IIaGJIOH U
obicTpo kpuctauuzyercs. 111a0non BIeBaeTCs B TOJCTOCTCHHBIN IMIMHAP, W3TOTOBICHHBIA U3
Mareprana ¢ OOJNBLIOH TEIUIONPOBOJHOCTBIO. HibkHee 3akpblToe OCHOBaHHME LMIMHAPA
HaXOJUTCS B KOHTAKTE C OCHOBaHUEM YCTaHOBKH, KOTOPOE OXJIAXKIAETCSl [TPOTOYHON BOJIOH. DTO
YCKOpSIET OXJIKJICHUSI CIIUTKA. [IpUrOTOBIEHHBIH TakMM OOpa3oM IOJIMKPUCTAIUINYECKUH
CIIUTOK II0 BCEH JUIMHE MMEET OJMHAKOBBIH cocTaB. [IprMeHeHHEM NpeIUIoKEHHOTO METo/a
TOJTyd€eHbl OJHOPOJHBIE CIIMTKM CIUIaBOB Ge — Si, cogepxkammx 10 ar.% Si. OmHopoaHocTts
NpOBepsIach N3MEPEHUEM IUIOTHOCTH B PA3JIMYHBIX YYacTKax CIUTKA.

KiroueBble ciioBa: TBCPABIC paCTBOPLI, KPUCTATIIIU3al s, Cerperanus

ANEW METHOD OF MAKING HOMOGENEOQOUS ALLOYS OF BINARY SOLID
SOLUTIONS WITH ARBITRARY DIMENSIONS

V.I.TAHIROV, UV.TAHIROV, T.G.JAFAROQV,
A.L.SALMANOVA, N.F.GAKHRAMANOV

SUMMARY

A new method of making homogeneous polycrystalline alloys has been worked out.
Several narrow holes (d =05 +1mm) are made at the bottom of the crucible. A stencil made

of fused quartz is connected with the crucible bottom hermetically by welding. To take an alloy
one has to put the necessary amounts of the components into the crucible and melt it at high
vacuum. When the melt becomes homogeneous one lets an inert gas (helium) go into the plant
(camera). Under the pressure of the gas the melt streams into the stencil through the holes at
the crucible and it freezes there quickly. To cool the melt quickly the stencil is put into a
hollow cylinder with thick walls. The base of the cylinder is connected to the frame work of
the plant which is cooled by running water. Alloys made in this way have the same content
along all its length. The method applied to Ge — Si solid solutions. The density investigation
proved them to be homogeneous.

Key words: solid solutions, crystallization, segregation
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